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Desítková číselná soustava  

• Počítání v běžném životě 

• Základ soustavy: 10 

= zápis čísla pomocí 10 cifer (0 … 9) 

• Zápis čísla: 1528 

= 1 x 103 + 5 x 102 + 2 x 101 + 8 x 100 

= 1 x 1.000 + 5 x 100 + 2 x 10 + 8 x 1 

= 1000 + 500 + 20 + 8 

= řád: 3 (tisíce), 2 (stovky), 1 (desítky), 0 (jednotky) 



Dvojková číselná soustava 

• Počítání v IT (informace v počítači) 

• Základ soustavy: 2 

= zápis čísla pomocí 2 cifer (0, 1) 

• Zápis čísla (1011)2 → převod binární/desítková 

= 1 x 23 + 0 x 22 + 1 x 21 + 1 x 20 

= 1 x 8 + 0 x 4 + 1 x 2 + 1 x 1 

= 8 + 0 + 2 + 1 = 11 

(1011)2= (11)10  

 



Převody mezi soustavami 

• binární soustava → desítková soustava 

– velmi jednoduché 

– vyjádříme hodnotu čísla polynomickým zápisem 

– viz cvičení v předchozí hodině 

• desítková soustava → binární soustava 

– číslo postupně celočíselně dělíme 2 

– zbytek (1, nebo 0) zapisujeme zprava 

 



Příklad: (1623)10 = (xxx)2 

1623 / 2 = 811  1 

811 / 2 = 405 11 

405 / 2 = 202 111 

202 / 2 = 101 0111 

101 / 2 = 50 10111 

50 / 2 = 25 010111 

25 / 2 = 12 1010111 

12 / 2 = 6 01010111 

6 / 2 = 3 001010111 

3 /2 = 1 1001010111 

1 /2 = 0 11001010111 



Pro ty, co si rádi hrají 
• Skupina lidí – desítková soustava 

• Vláček – dvojková soustava 

• Vagónky od konce:  1 místo, 2 místa, 4 místa, 
8 míst, 16 míst, 32 míst … lokomotiva 

• Průvodčí zaplňuje vagónky postupně a vždy je 
musí zaplnit zcela! 

• Plný vagón - 1, prázdný - 0. 



Příklad: (11)10 = (xxx)2 

• 11 lidí 

• zaplníme vagóny 

 11 = 8 + 0 + 2 + 1 

 plný prázdný plný plný 

 1 0 1 1 

• (1011)2 
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Šestnáctková (hexadecimální) soustava 

• Dvojková soustava 

– 8 bitů = 1 bajt 

– maximální hodnota 255 

– pro zápis větších čísel nevhodné (nepřehledné) 

• Šestnáctková soustava 

–  základ 16 znaků = 2 bajty 

– číslice 0 .. 9, A (=10), B (=11), C (=12), D (=13), 
E (=14), F (=15) 



Příklad: (3F7)H = (xxx)10 

• vyjádříme hodnotu čísla polynomickým 
zápisem 

• (3F7)H 

 = 3 x 162 + 15 x 161 + 7 x 160 

 = 3 x 256 + 15 x 16 + 7 x 1 

 = 1015 



Převody mezi soustavami 
shrnutí 

• Binární / hexadecimální → desítková 

 vyjádření čísla polynomickým rozvojem 

 dvojkové řády: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 … 

 šestnáctkové řády: 1, 16, 256, 4096 … 

• Desítková → binární / hexadecimální 

 celočíselné dělení základem + zbytek  

 



Příklady - vypočítej 
• Jaké je binární (hexadecimální) vyjádření čísel: 

0, 10, 100, 128, 170, 255, 1000, 150000 

• Souřadnice barev v modelu RGB se zapisují 
hexadecimálně. O jaké barvy jde? (Vyhledej na 
Internetu): FF FF FF 

   AA 00 55 

   00 00 00 

• Ověřte, zda je správně: 

(245)10 = (F5)H = (110011001)2 



Řešení 
• 170 = (10101010)2 = (AA)H 

• RGB jsou 3 souřadnice, udávající poměr 
červené-zelené-modré 

– FF FF FF = 255, 255, 255 – bílá 

– AA 00 55 = 170, 0, 55 – fialová 

– 00 00 00 = 0, 0, 0 – černá 

• (245)10 = (F5)H = (110011001)2 

245  správně chybně (409) 



Otázky k opakování 

• Jak se převede číslo z dvojkové číselné 
soustavy do desítkové? 

• Jak se převede číslo z hexadecimální číselné 
soustavy do desítkové? 

• Jak se převede číslo z desítkové soustavy do 
soustavy dvojkové?  

• Jak se převede číslo z desítkové soustavy do 
soustavy hexadecimální? 
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